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Использование метрик

Метрики программного кода являются важным инструментом и
уже сегодня используются многими производителями
программного обеспечения. Так, при сертификации на более
высокие уровни по моделям ISO/IEC или CMM/CMMI
использование метрик кода является обязательным, что
позволяет в определенной степени достичь контролируемости
процесса разработки.



Актуальность

Среди существующих программных продуктов, нацеленных на
проведение в той или иной степени оценки качества исходного
кода, не существует приложений, предоставляющих
возможности интерпретации метрик, с целью предоставления
словесных рекомендаций по улучшению исходного кода.



Средства проектирования

• Rational Software Architect;

• Borland Together;

• ArgoUML;

• PowerDesigner.



Приложения для подсчета метрик

• NDepend;

• OxyProject Metrics;

• Resource Standard Metrics;

• Visual Studio 2010;

• CodeMaid;

• CodeSnippets;

• Gmetrics;

• SourceAnalyzer;

• Software Index;

• Resource Standard Metrics.



Задачи исследования

1. Провести исследование существующих метрик и выбрать
наиболее объективные из них;

2. Нормировать выбранные метрики таким образом, чтобы их
значения попадали в промежуток [0, 1] для четкого
определения уровня качества исходного кода;

3. Для каждой метрики разбить промежуток [0, 1] на интервалы
и поставить в соответствие каждому интервалу некоторую
рекомендацию;

4. Реализовать алгоритм подсчета каждой отдельной метрики;

5. Произвести анализ примеров исходного кода экспертами с
целью получения оценки каждого примера и рекомендаций
по его улучшению.



Концепция системы

В системе должно быть реализовано:

1. Синтаксический анализ исходного кода и преобразование
его в структурный вид;

2. Подсчет значений каждой отдельной метрики;

3. Экспертная система, выдающая рекомендации на основе
каждой метрики в зависимости от ее значения;

4. Прототип приложения.



Сцепление

Сцепление (coupling) или зависимость – это мера того, насколько
программный модуль зависит от каждого из остальных модулей

где ri – количество ссылок на класс, где ссылка – это поле,
локальная переменная, возвращаемый тип или параметр метода,

rt – количество ссылок на класс, участвующий в подсчете
метрики,

n – количество классов.



Типы сцепления



Связность

Связность (cohesion) – это мера того, насколько сильно связаны 
между собой методы модуля приложения.

где M – количество методов в классе (статических и
экземплярных конструкторов, геттеров и сеттеров свойств, методов
добавления и удаления событий),

F – количество экземплярных полей класса,

MF – количество методов класса, имеющих доступ к
определенному экземплярному полю,

– сумма MF по всем экземплярным полям класса.



Типы связности



Нестабильность

Нестабильность (instability) – это мера того, насколько зависят
классы в пределах модуля.

где Ce – центростремительное сцепление,

Ca – центробежное сцепление.



Система анализа качества исходного кода ПО



Экспертная система



Нормирование метрики



Структура программы



Алгоритм работы программы



Главное окно приложения 
“Infostroy NVMetrics”



В результате исследований в рамках разработки системы анализа и
контроля качества исходного кода были выполнены следующие задачи:

• рассмотрены метрики качества исходного кода, а именно связность,
сцепление и нестабильность;

• разработан алгоритм подсчета значений метрик;

• разработана экспертная система по выдаче текстовых
рекомендаций на основе полученных значений метрик;

• выработаны рекомендации для метрик связности, сцепления и
нестабильности;

• реализован прототип приложения для анализа исходного кода с
использованием метрик.

Заключение


